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(§) Verdrangerpumpe 

@ Offenbart ist eine Verdrangerpumpe, bei der eine Gleit- 
lagerbuchse mit Nuten versehen ist, uber die Druckmittel 
vom Niederdruckbereich der Verdrangerpumpe zur Kuh- 
lung/Schmierung in den Lagerbereich fuhrbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verdrangerpumpe gemafi dem , 
OberbegrifF des Patentanspruchs 1, eine Gieitlagerbuchse 
fiir eine derartige Verdrangerpumpe und ein Kraftstoffein- 5 
spritzsystem mit einer in Radialkolbenbauweise ausgefuhr- 
ten Verdrangerpumpe. 

Bei Verdrangerpumpen, beispielsweise in Radialkolben- 
bauweise werden die Verdranger iiber eine Pumpenwelle an- 
getrieben, die uber zumindest ein Gieitlager in einem Pum- 10 
pengehause gefuhrt ist. In Radialkolbenbauweise ausge- 
fuhrte Verdrangerpumpen werden beispielsweise als Hoch- 
druckpumpen bei Common-Rail-KraftstofFeinspritzsyste- 
men verwendet, wobei der Antrieb beispielsweise durch 
Kupplung an die Nockenwelle des Verbrennungsmotors er- 15 
folgen kann. Aufgrund der hohen auftretenden Drehzahlen 
und der vorgegebenen Laufleistungen derartiger Pumpen 
werden erhebliche Anforderungen an die Auslegung der 
Wellenlagerung gestellt, um ein Festgehen der Pumpe zu 
vermeiden. 20 

Zur Verbesserung der Schmierung von Gleitlagern einer 
Radialkolbenpumpe wird in der DE- AS- 16 53 632 vorge- 
schlagen, das Druckmittel iiber ein Gieitlager zur Lagerung 
eines Exzenterringes in den Niederdruckbereich der Pumpe 
zu leiten. Dazu wird die Pumpenwelle mit einer axial und ra- 25 
dial verlaufenden Schmiermittelbohrung versehen, die in ei- 
ner Anfrasung am AuBenumfang der Pumpenwelle mundet. 
Dieses Anfrasung bildet mit der Innenumfangswandung der 
Gieitlagerbuchse einen Schmiermittelkanal, iiber den das 
Druckfluid in den Niederdruckbereich gefuhrt werden kann. 30 

Nachteilig bei dieser Variante ist, daB die Pumpenwelle 
durch die Kanale zur Zufuhrung des Druckmittels in den 
Gleitlagerbereich geschwacht ist, und dariiberhinaus durch 
die unsymmetrische Anfrasung eine ungleichmaBige Bela- 
stung der Pumpenwelle erfolgt. Mit einer derartigen Kon- 35 
struktion lassen sich nicht die insbesondere in der Automo- 
bilindustrie geforderten Standzeiten realisieren. 

Bei den bekannten Pumpenkonstruktionen wird die Pum- 
penwelle am kupplungsseitigen Endabschnitt haufig uber 
ein Walzlager gefuhrt, wahrend am anderen Endabschnitt 40 
das vorbeschriebene Gieitlager angeordnet ist. Aufgrund 
des Gleidagers ergibt sich zwangslaufig eine Schiefstellung 
der Pumpenwelle, so daB aufgrund des Kantenlaufs ein er- 
hohter GleidagerverschleiB eintritt. Diese Schiefstellung 
kann durch die Gleitringdichtung nur in begrenztem Um- 45 
fang ausgeglichen werden, so daB zur Vermeidung des Kan- 
tenlaufs ein geringes Gleidagerspiel vorgesehen werden 
muB. Aufgrund des daraus resultierenden engen Spaltes im 
Gleidagerbereich kann nicht geniigend Kiihlmittel in den 
Gleidagerbereich gefuhrt werden, so daB auch bei geringe- 50 
rem Gleidagerspiel ein vorzeitiger VerschleiB eintreten 
kann. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Verdrangerpumpe und eine fiir eine derartige 
Verdrangerpumpe geeignete Gleidagerbuchse zu schaffen, 55 
durch die eine zuverlassige Schmierung/Kuhlung einer 
Pumpenwellenlagerung auch bei hohen Belastungen ge- 
wahrleistet ist. Die erfindungsgemaBe Verdrangerpumpe 
soil insbesondere auch bei Kraftstoffeinspritzsystemen ein- 
setzbar sein. 60 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich der Verdrangerpumpe 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 1, hinsichtlich der 
Gleidagerbuchse durch die Merkmale des Patentanspruchs 9 
und hinsichtlich des Kraftstoffeinspritzsy stems durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 10 gelost. 65 

ErfindungsgemaB werden die Gleidagerbuchsen der Ver- 
drangerpumpe mit einer Nut versehen, uber die das Druck- 
mittel vom Niederdruckbereich in die mechanisch und ther- 



misch belasteten Teile der Lagerung fuhrbar ist. D. h., im 
Gegensatz zu der aus dem Stand der Technik bekannten L6- 
sung werden die Schmierrnittelkanale in der Gleidager- 
buchse ausgebildet, so daB eine Bearbeitung und damit 
Schwachung der Pumpenwelle nicht erforderlich ist. Durch 
die Ausbildung der Nut in der Innenumfangswandung der 
Gieitlagerbuchse ist gewahrleistet, daB die Pumpenwelle 
mit einem umlaufend geschlossenen Schmierfilm versehen 
ist, so daB eine wirksame Kiihlung der Wellenlagerung ge- 
wahrleistet ist. Die Ausbildung der erfindungsgemaBen Nu- 
ten ermoglicht es, auch bei engem Lagerspiel einen ausrei- 
chenden Kuhlmitteldurchsatz zu gewahrleisten. 

Die Ausbildung der Nut in der Gleidagerbuchse ist des- 
weiteren noch aus fertigungstechnischer Sicht vorteilhaft, 
da die Bearbeitung der Buchse im Hinblick auf die verwen- 
deten Materialien wesentlich einfacher als die Bearbeitung 
der Pumpenwelle ist. 

Aus der US-A-4,730,994 ist es zwar per se bekannt, eine 
Welle eines Kompressors mit wendelartigen Schmiernuten 
zu versehen, bei dieser Konstruktion sind allerdings 
Schmiermittei- und Druckmittelkreislauf getrennt voneinan- 
der ausgebildet, so daB der Aufwand zur Kuhlung/Schmie- 
rung wesentlich hoher als bei der erfindungsgemaBen L6- 
sung ist. Weiterer Nachteil einer derartigen Konstruktion 
liegt darin, daB bei einer Ausbildung der Nuten am AuBen- 
umfang der Pumpenwelle stets die gleichen Umfangsbe- 
reich der Welle an die Gleitlagerwandung gedruckt werden, 
so daB eine ungleichmaBige Belastung der Pumpenwelle er- 
folgt. 

Die Schmier-ZKuhlwirkung laBt sich weiter verbessern, in 
dem die in der Gleidagerbuchse ausgebildete Nut gegenuber 
der Wellenachse angestellt ist, so daB beispielsweise wen- 
delartige Nuten ausgebildet sind, deren Steigung vorzugs- 
weise im Bereich zwischen 30° und 80° liegt. 

Bei einer besonders bevorzugten Variante werden meh- 
rere Nuten gleichmaBig an der Innenumfangsflache der 
Gieitlagerbuchse verteilt, so daB eine schneile und weitge- 
hend drehzahlunabhangige Ausbildung eines Schmierfilms 
ermoglicht ist. 

Die erfindungsgemaBen Gleidagerbuchsen lassen sich be- 
sonders vorteilhaft bei einer Radialkolbenpumpe anwenden, 
wobei sowohl die Wellenlagerung als auch die Lagerung ei- 
nes Exzenterringes uber mit Nuten versehene Gleidager- 
buchsen erfolgen kann. 

Bei einem besonders einfach ausgefuhrten Ausfuhrungs- 
beispiel ist die Gleidagerbuchse einstiickig mit einem Ex- 
zenterring ausgebildet. 

Die Gleidagerbuchsen werden vorzugsweise aus Kunst- 
stoff hergestellt, wobei sich bei Radialkolbenpumpen fur 
Kraftstoffeinspritzsystemen besonders polyimid- oder poly- 
etheretherketonhaltige Kunststoffe als geeignet herausge- 
stellt haben. 

Die Steigung der Nuten wird bei Kunststoffbuchsen so 
gewahlt, daB einerseits eine leichte Entformbarkeit der bei- 
spielsweise im SpritzgieBverfahren hergestellten Gleidager- 
buchse moglich ist und andererseits die Kuhl-/Schmierwir- 
kung optimal ist, wobei durch die Schragsteliung der Nuten 
ein gewisser Pumpeffekt erzielbar ist. 

Die mit Nuten versehenen Gleidagerbuchsen lassen sich 
besonders vorteilhaft bei Common-Rail-Kraftstofreinspritz- 
systemen fiir Verbrennungsmotoren einsetzen, bei denen der 
von einer VorfSrderpumpe zugefuhrte Kraftstoff iiber die 
Nuten in den Niederdruckbereich der Radialkolbenpumpe 
gefuhrt ist, wahrend uberschiissiger, von der Common-Rail 
zuriickstromender Kraftstoff iiber einen eigenen AnschluB 
direkt in den Niederdruckbereich eingespeist wird. Durch 
diese Aufteilung der Krafts toffvolumenstrome ist gewahr- 
leistet, daB die Wellenlagerung nicht mit dem von der Com- 
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mon-Rail zuriickstromenden Volumenstrom beaufschlagt 
wird, der Temperaturen iiber 100°C und Gasblasen aufwei- 
sen kann. D. h., die Wellenlagerbereiche sind lediglich mit 
dem kalten, von der Vorforderpumpe gefbrderten Kraftstoff 
beaufschlagt, so daB eine optimale Kuhl-/Schmierwirkung 
gewahrleistet ist. 

Sonstige vorteilhafte WeiterbiLdungen der Erfindung sind 
Gegenstand der weiteren Unteranspruche. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher er- 
lautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schernatische Darstellung eines Common- 
Rail- Kraftstoffeinspritzsy stems mit einer Schnittdarstellung 
einer erfindungsgemafien Radialkolbenpumpe; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung einer Gleitlagerbuchse fiir 
die Radialkolbenpumpe aus Fig* 1 ; 

Fig. 3 eine Buchse der Wellenlagerung aus Fig. 1 mit ein- 
gesetzter Gleitlagerbuchse gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer in einen 
Exzenterring eingesetzten Gleitlagerbuchse und 

Fig. 5 und 6 einen Exzenterring, der einstiickig mit einer 
erfindungsgemaBen Gleitlagerbuchse ausgebildet ist. 

Fig. 1 zeigt in stark vereinfachter Form ein Schaltschema 
eines Common-Rail-KraftstorTeinspritzsystems eines Ver- 
brennungsmotors. Der Kraftstoff wird uber eine Vorforder- 
pumpe 1 aus einem Tank T angesaugt und uber einen Filter 2 
einem SauganschluB 18 einer Hochdruckpumpe zugefuhrt, 
die beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel als Radialkolben- 
pumpe 4 ausgebildet ist. Der Kraftstoff wird in der Radial- 
kolbenpumpe 4 mit Hochdruck beaufschlagt und uber einen 
DruckanschluB 20 einer Common-Rail 6 zugefiihrt, an die 
Einspritzventile 8 angeschlossen sind. Jedes der Einspritz- 
ventile 8 ist einem Zylinder des Verbrennungsmotors zuge- 
ordnet, so daB die Verbrennung in jedem Zylinder durch An- 
steuerung des zugeordneten Einspritzventils steuerbar ist. 

Der Druck in der Common-Rail 6 laBt sich uber ein an die 
Motorsteuerung angeschlossenes Druckbegrenzungsventil 
10 begrenzen. Bei Uberschreiten des voreingestellten Druk- 
kes offhet dieses Druckbegrenzungsventil 10, so daB Kraft- 
stoff von der Common-Rail 6 in einen Rucklaufkanal 12 
einstromen kann. Dieser ist an einen RucklaufanschluB 14 
der Radialkolbenpumpe 4 angeschlossen. Diese hat ein 
Pumpengehause 16, in dem der vorgenannte Rucklaufan- 
schluB 14 der DruckanschluB 18 und der SauganschluB 20 
ausgebildet sind. In der Darstellung nach Fig. 1 sind der 
Saug- und der DruckanschluB 18, 20 lediglich angedeutet. 

Im Pumpengehause 16 ist eine Exzenterwelle 22 gelagert, 
die uber eine Kupplung 24 an eine Nockenwelle des Ver- 
brennungsmotors oder an einen sonstigen Antrieb angekop- 
pelt ist. Ein Exzenter 26 der Exzenterwelle 22 treibt meh- 
rere, beispielsweise drei uber den AuBenumfang des Exzen- 
ters 26 verteilte Pumpeinheiten 28 an. Bei dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel hat jede der Pumpeinheiten 28 einen 
feststehenden Kolben 30, auf dem ein Zylinder 32 axial ver- 
schiebbar gefiihrt ist. Dieser wird uber eine Druckfeder 34 
in Richtung auf einen Exzenterring 36 vorgespannt, wobei 
zwischen letzterem und dem Zylinder 32 ein Gleitschuh 38 
angeordnet ist. Im Zylinder 32 ist ein Saugventil 40 und im 
feststehenden Kolben ein Druckventil 42 angeordnet, so daB 
Kraftstoff bei geoffnetem Saugventil 40 aus einem Exzen- 
terraum 44 ansaugbar und druckbeaufschlagt iiber das 
Druckventil 42 an einen Druckkanal 46 abgebbar ist. Die 
Druckkanale 46 aller Pumpeinheiten 28 miinden in einem 
Sammelkanal 48, an den der DruckanschluB 18 angeschlos- 
sen ist. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Exzenterwelle 22 einerseits uber ein Walzlager 50 und 
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, andererseits iiber ein Gleitlager 52 im Pumpengehause 16 
gelagert. Die Abdichtung des Exzenterraums 44 gegenuber 
dem Walzlager 50 erfolgt iiber einen Wellendichtring 54 
dessen Aufbau prinzipiell aus dem Stand der Technik be- 

5 kannt ist, so daB weitere Ausfuhrungen entbehrlich sind. 
Etwa auftretende Leckagen im Bereich des Walzlagers 50 
werden iiber einen Leckagekanal 56 an den Olkreislauf des 
Krafts toffverbrennungsmotors abgegeben. 

Die Zufuhrung des Kraftstoffes in den Exzenterraum 44 

io erfolgt iiber den SauganschluB 20, der im stirnseitigen Be- 
reich des Gleitlagers 52 miindet. Das im folgenden noch na- 
her beschriebene Gleitlager 52 hat gestrichelt angedeutete 
Nuten 58 und eine Langsbohrung 60, iiber die der Kraftstoff 
vom SauganschluB 20 zum Exzenterraum 44 fuhrbar ist. 

15 Der Exzenterring 36 ist uber eine Lagerbuchse 62 auf 
dem Exzenter 26 der Exzenterwelle 22 gelagert. Das Gleit- 
lager 52 zur Lagerung des in Fig. 1 rechten Endabschnittes 
der Exzenterwelle 22 hat eine Gleitlagerbuchse 64, in der 
die vorgenannten Nuten 58 ausgebildet sind. 

20 Fig. 2 zeigt eine vergroBerte Darstellung einer derartigen 
Gleitlagerbuchse 64. Diese ist im SpritzgieBverfahren aus 
Kunststoff, beispielsweise, aus Polyimid (PI) oder aus Poly- 
etheretherketon (PEEK) hergestellt. 

Die Stirnflachen der Gleitlagerbuchse 64 sind sowohl au- 

25 Benumfangsseitig als auch Innenumfangsseitig mit Anfa- 
sungen 66, 68 versehen. In der Innenumfangswandung der 
Gleitbuchse 64 sind die vorgenannten Nuten 58 ausgebildet, 
die gemaB dem Detail A- A beispielsweise einen rechteck- 
fbrmigen Querschnitt aufweisen konnen. Bei dem darge- 

30 stellten Ausfuhrungsbeispiel sind 6 Nuten 58 iiber die In- 
nenumfangswandung der Gleitlagerbuchse 64 verteilt, wo- 
bei die Nuten in der Darstellung nach Fig. 2 von der linken 
Stirnflache der Gleitlagerbuchse 64 zur rechten Stimflache 
hin ansteigen. Die Steigung betragt bei dem dargestellten 

35 Ausfuhrungsbeispiel etwa 100°. Selbstverstandlich konnen 
auch andere Steigungen gewahlt werden, wobei die Stei- 
gung einerseits davon abhangt, wieviel Kraftstoff zur Kuh- 
lung-/Schmierung in den Lagerbereich eintreten soli und 
welcher Aufwand zur Entformung der Gleitlagerbuchse 

40 beim Spritzgiessen betrieben werden soil. 

GemaB Fig. 3 wird die erfindungsgemaBe Gleitlager- 
buchse 64 mit Presspassung in eine Buchse 70 eingesetzt. 
Am AuBenumfang der Buchse 70 sind umlaufende Ringnu- 
ten 72 zur Aufnahme von O-Ringen (siehe Fig. 1) ausgebil- 

45 det. Im Bereich zwischen den beiden O-Ringen mundet der 
Sammelkanal 48, der seinerseits als Ringkanal im Pumpen- 
gehause 16 ausgebildet ist. D. h., die Abdichtung des Sam- 
melkanals 48 gegenuber dem Niederdruckbereich erfolgt 
iiber die beiden in den Ringnuten 72 aufgenommenen O- 

50 Ringe. 

Zur Zufiihrung des Kraftstoffes vom SauganschluB 20 in 
den Exzenterraum 44 ist in der Buchse 70 die eingangs be- 
reits genannte Langsbohrung 60 ausgebildet. Diese hat ei- 
nen groBeren Querschnitt als die Nuten 58, so daB ein we- 

55 sentlicher Teilstrom des Kraftstoffs iiber die Langsbohrung 
60 vom SauganschluB 20 zum Exzenterraum 44 gefiihrt 
wird. Die Abstimmung der Querschnitte der Nuten 58 und 
des Durchmessers der Langsbohrung 60 erfolgt derart, daB 
stets ein Teilstrom des Kraftstoffs die Nuten 58 durchstromt, 

60 so daB eine hinreichende Schmierung/Kuhlung des Lagerbe- 
reichs gewahrleistet ist. 

Wie bereits anhand Fig. 1 erlautert, wird das erfindungs- 
gemaBe Konzept nicht nur zur Kuhlung/Schmierung der 
Wellenlagerung dann auch zur Fiihrung des Exzenterrings 

65 36 verwendet, gegen den die Verdranger, d. h. im vorliegen- 
den Fall die Zylinder 32 der Pumpeinheiten 28 vorgespannt 
sind. 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch einen Exzenterring 36, 



wie er bei einer Ausfiihrung gemaB Fig. 1 verwendbar is{, 
DemgemaB ist in eine Innenbohrung 74 des Exzenterrings 
36 eine Lagerbuchse 62 eingepreBt, in der ebenfalls wendel- , 
artige Nuten 58 ausgebildet sind. Bei dem in Fig, 4 ausge- 
fiihrten Ausfuhrungsbeispiel der Lagerbuchse 62 sind die 5 
Nuten 58 mit etwas geringerer Steigung ausgefiihrt. Der 
Querschnitt entspricht etwa demjenigen des in Fig. 3 be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiels, d. h., bei einem Pum- 
penwellendurchmesser von etwa 10 und 20 mm betragt die 
Breite der Nut etwa 1 mm und die Tiefe etwa 0,1 mm. 10 
Selbstverstandlich sind auch andere MaBe und Geometrien 
anwendbar. So konnen die Nuten beispielsweise als Drei- 
ecksnuten, trapezfbrmig oder auf sonstige Weise ausgestal- 
tet werden, 

Im iibrigen entspricht der Aufbau der Lagerbuchse 62 15 
demjenigen der GleitLagerbuchse 64 zur Abstiitzung der 
Welle, so daB weitere Erlauterungen entbehrlich sind. 

Bei dem vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel wurde 
die Lagerbuchse 62 in die Innenbohrung 74 des Exzenter- 
rings 36 eingepreBt. Die Fig. 5 und 6 zeigen ein Ausfuh- 20 
rungsbeispiel, bei dem die Lagerbuchse in einen Exzenter- 
ring 36 integriert ist. Dabei sind acht wendelformige Nuten 
58 ahnlich wie bei einem mehrgangigen Gewinde an einer 
Lagerbohrung 76 des Exzenterrings 36 verteilt. Der Quer- 
schnitt der Nuten 58 ist etwas geringer als derjenige als bei 25 
den vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen gewahlt. Die 
stirnseitigen Bereiche der Lagerbohrung 76 sind wiederum 
mit Anfasungen 66 vesehen, die das Aufsetzen des Exzen- 
terrings 36 auf die Exzenterwelle 22 und das Zu- und Ab- 
fuhren des Kraftstoffs in bzw. von den wendelartigen Nuten 30 
58 erleichtern. Der in den Fig. 5 und 6 dargestellter Exzen- 
terring 36 wird ebenfalls im SpritzgieBverfahren hergestellt 
und besteht aus einem temperaturbestandigen und abriebfe- 
sten Kunststoff, beispielsweise Polyimid oder Polyetheret- 
herketon (PI, PEEK). Wie insbesondere aus Fig. 6 entnehm- 35 
bar ist, hat der Exzenterring 36 drei Abflachungen 78, gegen 
den die Verdranger der Pumpeinheiten 28 vorgespannt sind. 

Neben der vorbeschriebenen Wellenlagerung und der La- 
gerung des Exzenterrings 36 liegt die Besonderheit der in 
der Fig. 1 beschriebenen Konstruktion auch in der Stro- 40 
mungfuhrung des Kraftstoffes. 

ErfindungsgemaB wird der uberschussige, iiber das 
Druckbegrenzungsventil 10 von der Common-Rail 6 zu- 
ruckgefuhrte Kraftstoff nicht wie bei herkommlichen Kon- 
struktionen in den Tank T oder in die Saugleitung 80 zwi- 45 
schen Vorforderpumpe 1 und Radialkolbenpumpe 4 zuriick- 
gefuhrt (siehe gestrichelte Verbindungsleitung) sondern 
uber einen eigenen RiicklaufanschluB 14 direkt in den Nie- 
derdruckbereich eingeleitet. Wie bereits eingangs erwahnt 
wurde, hat der von der Common-Rail 6 zuriickstromende 50 
Kraftstoff eine hohe Temperatur (etwa 130°C) und enthalt 
Gasblasen, so daB eine Beaufschlagung der Wellenlagerung 
mit diesem Kraftstoff die Kuhlung/Schmierung negativ be- 
eintrachtigen konnte, da nicht geniigend Warme von der La- 
gerstelle abgefuhrt wird. Die hinreichende Kuhlung/ 55 
Schmierung wird bei der erfindungsgemaBen Konstruktion 
dadurch bewirkt, daB lediglich der von der Vorforderpumpe 
geforderte Kraftstoffvolumenstrom, der etwa eine Tempera- 
tur von 60°C aufweist, uber den SauganschluB 20 in den La- 
gerbereich (Wellenlagerung, Exzenterwellenlagerung) ge- 60 
bracht wird. Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel wird der Kraftstoff zur Schmierung des Exzenter- 
rings 36 zwar aus dem Exzenterraurn 44 entnommen, in den 
der heiBe Kraftstoff eingeleitet wird, dies ist jedoch nicht so 
kritisch, da im Exzenterraurn 44 der von der Vorforder- 65 
pumpe 1 geforderte Kraftstoffvolumenstrom mit dem von 
der Common-Rail 6 zuriickstromenden Kraftstoffvolumen- 
strom gemischt wird, so daB im Exzenterraurn 44 eine Tem- 



peratur vorliegt, die wesentlich unterhalb der Temperatur in 
der Common-Rail 6 liegt. Die Anmelderin behalt sich vor, 
auf die erfindungsgemaBe Aufteilung der Kraftstoffvolu- 
menstrome, bei der lediglich die kiihlen Kraftstoffvolumen- 
anteile zur Schmierung der Wellenlagerung bzw. des Exzen- 
terrings verwendet werden eine eigene Anmeldung zu rich- 
ten. 

Bei den vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen miindet 
der SauganschluB 20 etwa stimseitig im Pumpengehause. 
Selbstverstandlich kann die Kanalfuhrung auch auf andere 
Weise ausgebildet werden, es muB lediglich sicher gestellt 
sein, daB der kiihle, von der Vorforderpumpe 1 geforderte 
Kraftstoff in den Mundungsbereich der Nuten 58 gelangt 
und hin zu den Lagerbereichen stromt. 

Die Steigung und die Geometrien der Nuten 58 werden so 
gewahlt, daB durch die Rotation der Exzenterwelle 22 eine 
gewisse Pumpwirkung eingestellt wird, die die Durchstro- 
mung der Nuten 58 mit Kraftstoff unterstiitzt. 

Die erfindungsgemaBe Wellenlagerung laBt sich prinzi- 
piell auch bei anderen Pumpenbauarten anwenden. 

Offenbart ist eine Verdrangerpumpe, bei der eine Gleitla- 
gerbuchse mit Nuten versehen ist, iiber die Druckmittel vom 
Niederdruckbereich der Verdrangerpumpe zur Kuhlung/ 
Schmierung in den Lagerbereich fiihrbar ist. 

Patentanspriiche 

1. Verdrangerpumpe mit einer Pumpenwelle (22) zum 
Antrieb von zumindest einer Pumpeinheit (28), so daB 
Druckmittel iiber einen SauganschluB (20) zufuhrbar 
und iiber einen DruckanschluB (18) abgebbar ist, wobei 
die Pumpenwelle (22) iiber zumindest ein Gleidager 
(52) in einem Pumpengehause (16) gelagert ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB an zumindest einer der 
Pumpenwelle (22) zugeordneten Lagerbuchse (62, 64) 
eine Nut (58) ausgebildet ist, iiber die Druckmittel zur 
Kuhlung/Schmierung in den Lagerbereich fiihrbar ist. 

2. Verdrangerpumpe nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nut (58) gegeniiber der Achse 
der Lagerbuchse (62, 64) angestellt ist. 

3. Verdrangerpumpe nach Patentanspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nut (58) als Wendelnut ausge- 
bildet ist und die Steigung zwischen 30° und 80° vor- 
zugsweise im Bereich von 50°-70° liegt. 

4. Verdrangerpumpe nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB meh- 
rere Nuten (58) am Umfang der Lagerbuchse (62, 64) 
verteilt sind. 

5. Verdrangerpumpe nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
drangerpumpe eine Radialkolbenpumpe (4) ist, auf de- 
ren Exzenterwelle (22) ein Exzenterring (62) uber die 
Lagerbuchse (62) gelagert ist. 

6. Verdrangerpumpe nach Patentanspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Exzenterring (36) einstiickig 
mit der Lagerbuchse (62) ausgebildet ist. 

7. Verdrangerpumpe nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die La- 
gerbuchse (62, 64) aus Kunststoff, vorzugsweise aus 
einem polyimid- oder polyetheretherketonhaltigen 
Kunststoff hergestellt ist. 

8. Verdrangerpumpe nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die La- 
gerbuchse (62, 64) in eine Aufnahmebohrung einer 
Buchse (70) oder eines Exzenterrings (36) eingesetzt 
ist. 

9. Gleitlagerbuchse fiir eine Verdangerpumpe (4) ge- 
maB einem der vorhergehenden Patentanspriiche, da- 
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durch gekennzeichnet, daB in der Innenumfangswaq,- . 
dung zumindest eine Nut (58) zur Fuhrung von Druck- 
mittel ausgebildet ist. 

10. Kraftstoffeinspritzsystem mit einer Radialkolben- 
pumpe (4) gemaB einem der vorhergehenden Patentan- 5 
spriiche, iiber die eine Common-Rail (6) mitDruckmit- 
tel versorgbar ist, der ein Druckbegrenzungsventil (10) 
zugeordnet ist, iiber das iiberschiissiges Druckmittel 
zur Radialkolbenpumpe (4) zuriickfuhrbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein SauganschluB (20) der Radial- 10 
kolbenpumpe iiber zumindest eine Nut (58) einer La- 
gerbuchse (62, 64) der Wellenlagerung rnit einem Nie- 
derdruckbereich (44) der Radialkolbenpumpe (4) ver- 
bunden ist, in dem auch ein an das Druckbegrenzungs- 
ventil (10) angeschlossener Riicklaufkanal (12) mun- 15 
det. 

11. Kraftstoffeinspritzsystem nach Patentanspruch 
(10), dadurch gekennzeichnet, daB der SauganschluB 
(20) an eine Vorforderpumpe (1) angeschlossen ist. 
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FIG.3 
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